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1. Avisos de seguranca

- A seguranca deriva de uma cuidadosa sele¢do do
modelo e da instalacdo do instrumento no sistema de
pressdo, assim como do comprimento dos
procedimentos e de manter o que for estabelecido pelo
fabricante. O usuério é responsavel de garantir a
correta instalagdo e manutengao.

- Este manual de instrucdo faz parte integrante de
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fornecimento. Leia atentamente estas instrugdes antes

da instalacdo e colocar em servico o instrumento.

Mantendo em lugar seguro.

- Para especificar corretamente

as caracteristicas construtivas

e funcionais dos instrumentos, E :;li E

recomenda-se  consultar a
edicdo mais atualizada dos F.‘_
folhetos  descritivos  do
catélogo, disponiveis on-line E
em nossa home page
www.nuovafima.com.

- Um uso inadequado pode danificar o instrumento,
pode provocar a sua ruptura e possiveis danos as
pessoas e nas instalagdes.

- As pessoas encarregadas da selecdo, instalagdo e
manutencdo dos instrumentos, devem conhecer as
condices que afetam negativamente a capacidade do
instrumento para realizar suas funcdes e que podem
conduzi-lo a uma ruptura prematura. Por
consequéncia, devem ser técnicos qualificados,
treinados para o seguimento dos proprios
procedimentos aplicaveis de acordo com 0s

regulamentos das plantas.

Os mandmetros MGS estdo de acordo com 0s

Requerimentos Essenciais da Satde e Seguranca

previsto na Diretiva Europeia 2014/30/UE para

aparatos do Grupo I, categoria 2G ou 2GD, classe de
temperatura T6...T1

(SEP-Sound Engineering Practice).
- PS > 200 bar, esses instrumentos devem satisfazer os
requerimentos essenciais de seguranca previstos na
diretiva PED, sdo classificados como Categoria | e
certificados de acordo com o Médulo A.

3. Normas
Os instrumentos NUOVA FIMA sio projetados e
fabricados em conformidade com as prescrigdes de
seguranga previstas nas normas internacionais vigentes,
das que aparecem neste manual e que, por isso, devem
ser conhecidas e respeitadas integralmente para efetuar a
instalagdo e coloca-la no servico de instrumentagéo:
EN837-1, EN837-2, ASME B40.1, UNI CEI EN ISO
80079-36, UNI CEI EN ISO 80079-37, UNI EN 1127-
1, UNI EN ISO 15156-3/MR0175. Todos os
instrumentos séo calibrados de acordo com os padrdes
nacionais e/ou internacionais seguindo as normas
definidas pelo sistema de gestdo da qualidade UNI EN
1SO 9001:2015.
O elemento flexivel o tubo bourdon move-se linearmente
em funcdo da pressao aplicada. Um eixo de transmissao
conecta o tubo Bourbon a um mecanismo que transforma
0 movimento linear rotatério e transmite a um pino. O
ponteiro indicador colocado sobre o pino, indica o valor
de presséo sobre uma escala graduada na esfera com uma
amplitude de >270°.

5. Materiais
As partes em contato com o fluido de processo sdo
fabricadas em ago inoxidavel AISI 316L, INCONEL 625
ou em MONEL 400. As caixas sao fabricadas em aco
inoxidavel AISI 304 ou AISI316L. As vedagdes e a
tampa de seguranca séo em EPDM, BORRACHA DE
SILICONE ou VITON. O visor em cristal de seguranga
ou em material plastico. A esfera e o ponteiro indicador
séo em aluminio.

Mod. MGS DN Materiais do tubo
18-19-20-
2144 100-150 AISI316L
22 100-150 AISI316L/DUPLEX
14-24 100-150 INCONEL 625
36-40 100-150 MONEL 400

6. Folhetos descritivos
Informagdes detalhadas das caracteristicas construtivas e
funcionais, assim< como planos dimensionais estdo
disponiveis nos folhetos descritivos de nosso catalogo de
mandmetros MGS, execucdo 2G2-2M2 para Gés e 2D2-
2D0-2D5-2D6-2N2-2N0 para Gés e P6:

A funcdo do instrumento é a indicacao local ou remota
mediante capilar de um valor relativo de pressdo. Este
instrumento néo oferece nenhum risco de incéndio
durante o funcionamento normal nem quando esta fora
do servico e deve ser utilizado dentro dos limites
operacionais, evitando usos incorretos, descrito a seguir:
8. Limites de operagéo

Maxima temperatura superficial - Ndo é devido ao
funcionamento do instrumento, deve-se unicamente a
temperatura do fluido. A temperatura produzida pela
combinacéo da temperatura ambiente e a do fluido de
processo deve ser inferior a da classe de temperatura
ATEX, e ndo causar problemas funcionais ao
instrumento. A temperatura do fluido de processo (Tp)
deve manter-se dentro dos valores indicados na tabela:

Estes instrumentos NAO séo adequados para
ZONA 0 e 20.

Nao é aplicdvel a este produto a diretiva EMC
2014/34/UE sobre a compatibilidade eletromagnética.
Segundo os términos da diretiva PED 2014/68/UE os
mandmetros NUOVA FIMA se classificam em duas
categorias:

- PS <200 bar, esses instrumentos devem ser projetados
e fabricados segundo uma “Correta Pratica Construtiva”

EXECUGAO MARCAGOES
Tp (°C)
2G2 112G Exh IIC T6...T1 Gb
2 CEEX poe o Classe - R
(gas) CsTase0c (Tmax) | Tipo caixa : seco Ugr?ti(f::j);a/‘
2D2 112G Exh 1IC T6...T1Gb / n&o hermético s
2 . CE Ex 112D Exh HIC T85°C...T450°C Db hermético
(gds e po) -20°C < Ta < 60°C T6 (85°C) 70
2D0 112G Exh IIC T6...T1 Gb .
(gs & p6) CE Ex 112D Exh I1IC T85°C... T450°C Db T5 (100°C) 85
0°C <Ta<60°C .
2D5 CEE 112G Exh IIC T6...T1 Gb T4 (135°C) 120 65
2 . X 112D Exh I11C T85°C...T450°C Db o
(gds e po) -53°C < Ta < 60°C T3 (200°C)
2D6 CEE :: SS EX: |I|I|c<:T'?85T<:1 G‘FAso C Db 12 300°0) 150
4 " X X °C... ° o
(gds e pd) -60°C < Ta < 60°C T1(450°C)
2M2 112G Exh 1B T6...T1 Gb . . -
(059) CEEX yp0¢ SXTa <60°C Temperatura ambiente - Este instrumento foi projetado
76 BB T T1Gh para ser utilizado com seguranca e com temperaturas
2N2 | CE Ex 112D Exh B TESC. Tasecpp | ambientes entre:
(gas e po) -20°C < Ta < 60°C 0°C...60°C (Execugdo 2D0 e 2N0)
2NO 112G Exh 1IB T6...T1 Gb -20°C...60°C (Execucdo 2G2, 2D2, 2M2 e 2N2)
(gés e pd) CE Ex 112D Exh1IB T85°C...T450°C Db -53°C...60°C (Execugdo 2D5)
gesep PC<Tas60C -60°C....60°C (Execugio 2D6)

Modelo - Segundo a norma EN 837-1 nos sistemas que
contem gas com presséo, é recomendavel escolher um
instrumento que esteja equipado com um dispositivo de
seguranga adequado. Caso de ruptura imprevisto do
elemento sensivel, o dispositivo de seguranga permite
que 0 gas com pressdo escape pela parte posterior da
caixa, evitando a fragmentagdo do instrumento. Os
instrumentos NUOVA FIMA pertencem ao tipo S1,
quando dispdem de um disco de seguranca que se abre

guando a pressdo no interior da caixa supera um certo
valor de seguranca, pondo-a em comunicagdo com o
ambiente e o tipo S3, quando o disco de seguranca e toda
a parte posterior da caixa e as demais dispdem de uma
parede de separacdo entre o elemento sensivel e o visor
chamado de “frente slida” que é uma protegéo para o
operario. Para a selecdo de um instrumento com o
dispositivo de seguranca adequado, consultar a seguinte
tabela (EN837-2):

Fluido com pressao: LIQUIDO

Liquido na Liquido
caixa Sem amortecedor
DN <100 >100 <100 >100

Escala (bar) |<25|>25|<25|>25|<25|>25|<25(>25
Seguranca [ O [ O | O | O [S1|S1|S1]|S1

Fluido com pressdo: GAS ou VAPOR

Liquido na Liquido
caixa Sem amortecedor
DN <100 >100 <100 >100

Escala (bar) [<25[>25[<25|>25|<25|>25|<25|>25
Seguranca 0 |S2(S1|S3|S1|S2|S1]|8S3
0=Manometro semdispositivo de seguranga
S1=Mano6metro.com dispositivo de seguranca
S2=Man6metro de seguranca sem parede separadora
S3=Manoémetro de seguranca com parede separadora

Pressdo.de operacdo - Este instrumento foi desenhado
para funcionar com uma pressao estética de 100% (75%
para modelo MGS44) do valor de fundo da escala.
Quando a pressao é dinamica ou pulsante a presséo de
operagao nao pode superar 90% (66% para. modelo
MGS44) do valor do fundo da escala. Para escalas < 1
bar deverd evitar que se aplique acidentalmente um
vacuo superior do valor absoluto ao campo de operacao
do instrumento.

Na presenca de fluidos gasosos recomenda-se
selecionar uma escala que seja o dobro da pressao de
operacao.

Compatibilidade quimica - Comprovar o grau de
compatibilidade entre o fluido de processo e os materiais
das partes em contato com o fluido, assim como entre a
atmosfera e os‘materiais das partes expostas. Para uma
melhor protecéo recomenda -se utilizar manémetros de
execucdo IP 65/67. O instrumento deve ser utilizado com
fluidos de processo compativeis com o material das
partes molhadas. Em todos os demais casos os
mandmetros deverédo ser fornecidos com separadores de
fluido e as partes em contato com o processo deverao ser
fabricados em materiais adequados.

Sobrepresséo - Os valores maximos de sobrepressao séo
indicados na seguinte tabela, em funcéo de cada modelo:

Mod. Sobrepresséo % (1)
MGS <10 bar <100 bar <1000 bar
14-18-
20-24- 30 30 30
36-40
19-21 400 300...200 200

44 25 25 15

(1) Sobrepresséo aplicavel expressa em % valor de
fundo da escala.

Pressdo ambiente - Este instrumento foi projetado para
funcionar com pressdes atmosféricas entre 0,8 e 1,1 bar.
Maxima pressdo admissivel - A maxima pressdo
admissivel (PS) em um conjunto esta em funcdo daquela
aplicada a cada componente. Para determinar PS de um
conjunto, considerar o valor mais baixo entre aquele de
referéncia com os vérios componentes. Para operar com
seguranga, com PS de um conjunto ndo deve ser
superada.

Para conhecer a maxima pressdo admissivel dos
produtos de catalogo, consultar a ficha técnica no site
www.nuovafima.com. Para produtos ndo presentes
no catdlogp NUOVA FIMA, considerar quanto
especificado nos documentos contratuais.

Grau de protecéo - Indicado segundo os requerimentos
da norma CEIl EN 60529. Faz referéncia as condicdes
com anel fechado hermeticamente com tampdes
integrados e posicionados na posi¢do de acento. Os
valores se indicam na seguinte tabela:

x Grado IP
SEAHD (tipo caixa)
IP 55
2G2-2M2 (Seco)
(Nao hermético PN<6bar)

IP 65/67
2D2-2N2 (Hermético)
(Nao hermético PN>6bar)
IP 65/67
2D5 (Ventilada)
2D0-2N0- IP 65/67
2D6 (Hermética)

Caixas com liquido amortecedor - O liquido
amortecedor utiliza-se geralmente para amortizar as
vibragdes das pecas em movimento, devido as vibracdes
e/ou pulsacdes. Deve-se ter muito cuidado na escolha do
liquido amortecedor nos casos de utilizar o instrumento
com fluidos oxidantes como oxigénio, cloro, &cido
nitrico, peréxido de hidrogénio, etc. Em presenca de
agentes oxidantes, o eixo, existe um risco potencial de
reacdes quimicas, incéndio e explosdes do instrumento.
Neste caso, devem selecionar os modelos 20-21-40 e
utilizar-se com enchimento de liquidos a base flior ou
cloro. Para conter o liquido amortecedor dentro da caixa,
0s instrumentos sdo construidos e entregues na execucdo
selada e o nivel do liquido ndo deve ser inferior a 75% do
DN da caixa. Particular atencdo deve prestar-se a
natureza do liquido amortecedor e os seus limites de
utilizacdo em funcéo da temperatura ambiente.

Liquido amortecedor Temperatura ambiente
Glicerina 98 % 0°C...60°C
Oleo silicone -20°C...60°C
Oleo de silicone para 60°C...+60°C
baixas temperaturas
Fluido fluorado -20°C...+60°C

Aplicacdes em temperatura - Independentemente dos
materiais com que é fabricado ou soldado o conjunto
conexao, tubo Bourbon e terminal, néo é aconselhavel
utilizar mandmetros com temperaturas superiores a

65 °C. Recomenda-se 0 uso de um tubo sifdo quando o
mandmetro trabalha com vapor ou liquidos com altas
temperaturas. O siféo ou dispositivo similar deve sempre
ser instalado préximo ao instrumento e com fluido
condensado antes da pressurizagdo da instalagdo, com
objetivo de evitar que o calor do liquido alcance o
instrumento durante o primeiro aumento da presséo.
Dentro do elemento flexivel ndo se deve permitir que o
fluido do processo congele ou cristalize. Todavia, se o
instrumento for utilizado para medir os pontos das altas
temperaturas, recomenda-se o uso de um tubo com
didmetro interno no minimo de 6 mm. para sua conexao
ao processo. Um tubo de 1,5-2 m. de comprimento reduz
a temperatura de operacéo efetiva até o valor perto da
temperatura ambiente. Quando a natureza do fluido de
processo ndo permite a utilizacdo de um tubo de pequena
secdo é necessario a montagem de um separador entre o
fluido de processo e o instrumento, com as condi¢des de
que o fluido de transmisséo seja adequado a da
temperatura do fluido de processo.

9 des erradas

As aplicacBes seguintes podem ser potencialmente

perigosas e devem ser cuidadosamente consideradas:

- Sistemas que contém gas comprimido (1) (7)

- Sistemas que contém oxigénio (2)

- Sistemas que contenham fluidos corrosivos, no estado

liquido ou gasoso (3)

Sistemas com pressdes dinamicas e ciclicas (4)

- Sistemas em que acidentalmente podem aplicar-se

sobrepresséo o ou que podem instalar instrumentos de

baixa presséo nas conexdes de alta pressao (1)

Sistemas que as intercambiabilidade dos instrumentos

podem provocar uma contaminacéo perigosa (2)

- Sistemas que contém fluidos téxicos ou radioativos,
em estado liquido ou gasoso (2)

- Sistemas que produzem vibragdes (5)

Sistemas que contenham fluidos combustiveis/

inflamaveis (6)

Sistemas com vapor e presséo (7)

Ruptura por Sobrepressdo (1) - Se produz pela
aplicacdo de uma pressdo superior ao limite maximo
declarado para o elemento Flexivel (pode acontecer, por
exemplo, quando um instrumento para baixa pressdo é
instalado em um sistema de alta presséo). Os efeitos deste
tipo de falha, normalmente séo relevantes em caso de
medidas de gases comprimidos, sdo imprevisiveis e
podem ser a causa de explosdes com projegdes das partes
do instrumento em todas as direces. A abertura do
dispositivo de seguranca da caixa, nem sempre garante a
contengdo dos fragmentos e o visor sozinho ndo garante
uma protecdo adequada, nestes casos estes elementos sdo
perigosos. Geralmente acertado a utilizagdo de um
instrumento com “frente s6lida” com fundo removivel
que reduz a possibilidade de que os fragmentos sejam
projetados para a parte da frente do instrumento, onde o
operario possa estar e efetuar a leitura do instrumento.
Impulsos de sobrepressdo de pequena duragéo (spikes)
podem ser verificados no sistema pneumaticos ou
hidraulicos, especialmente depois da abertura e
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fechamento das valvulas. A magnitude destes impulsos
pode ser muitas vezes superior a presséo de operacéo e
as grandes velocidades com que se produzem impedem a
leitura do instrumento, sendo assim invisivel para o
operario. Podendo causar a ruptura definitiva do
instrumento ou erro permanente de zero.

Ruptura por Explosdo (2) - Se produz como
consequéncia de uma violenta liberacdo de energia
térmica devida a uma reagdo quimica, como a
compressdo dréastica do oxigénio na presenca de
hidrocarbonetos / dleo. E geralmente aceitado que os
efeitos deste tipo de rupturas ndo podem ser previstos.
Inclusive o uso de instrumentos com “frente slida” é
recomendado para esta aplicagéo, por excluir a projecdo
de fragmentos a parte da frente do instrumento. Os
instrumentos adequados para uso com oxigénio, incluem
a legenda “Oxigénio — N&o use Oleo” e/ou o simbolo de
uma azeiteira barrada na esfera. Os instrumentos sdo
devidamente lavados e desengraxados utilizando os
produtos adequados e embalados em saco de polietileno.
O usudrio deve tomar as precaucdes necessarias para que
o nivel de limpeza da conex&o ao processo e do elemento

_flexivel se mantenham depois de desembalar o
instrumento
L]
OXYGEN
Ruptura por Corrosdo (3) - Se produz quando o

material do elemento flexivel se debilita pelo ataque dos
produtos quimicos corrosivos contidos no fluido de
processo ou no ambiente que rodeia o sistema com
pressdo. O dano se manifesta na forma de pequenos
pontos de fuga ou em um principio de fenda por fadiga
que debilita o material. O elemento flexivel se caracteriza
geralmente por sua espessura reduzida ou por trabalhar
em condi¢Bes de stress mecanicos consideraveis. A
compatibilidade quimica com o fluido de processo deve,
por este motivo, ser considerada. Nenhum dos materiais
de uso comum pode ser considerado imune ao atague
quimico e varios fatores que podem influir na entidade
deste fendmeno: concentracdes, temperatura e o tipo de
mescla de diferentes substancias quimicas.

Ruptura por Fadiga (4) - E causada pelo stress
mecanico gerado pela pressédo e se manifesta com uma
pequena fenda de dentro para fora, geralmente na borda.
Estas rupturas sédo perigosas quando os fluidos de
processo sdo gases com pressdo ao invés de liquidos. As
rupturas por fadigas liberam fluido lentamente e o
aumento da pressdo no interior da caixa se advertira pela
abertura do disco / parede de seguranca. Quando se
medem altas pressdes, e a pressdo de operagao esta
préxima do valor maximo de stress admissivel, pode
gerar exploséo.

Ruptura por Vibracdes (5) - A forma mais comum de
ruptura por vibracdes deve-se a um anormal desgaste das
pecas méveis que, primeiramente se manifesta com uma
perda gradual de preciséo até chegar a total falta'do
movimento do ponteiro.

Ruptura por Fadiga_induzida por Vibracdes (5) -
Outro efeito das vibracdes de grande amplitude pode, em
alguns casos, produzir fendas por fadiga na estrutura do
elemento flexivel. Neste caso, as fugas do fluido podem
ser lentas, rapidas ou explosivas.

Ruptura por cragueamento (6) - Quando o uso é
incorreto ou quando se verifica fendas ou ruptura do
elemento sensivel, se o fluido medido é combustivel /
inflamavel e a medicéo é continua, pode-se gerar uma
atmosfera explosiva dentro ou ao redor da caixa do
instrumento. Nestes casos, é de vital importancia dispor
de um apropriado programa de manutencdo que leva a
substituicdo do instrumento usado, antes que se
produzam as fugas.

Temperatura (7) - As temperaturas internas e
superficiais do instrumento  podem  aumentar
notavelmente seguindo a rapida compresséo do gas
medido, ou da onda de impacto do liquido medido. A
sobre temperatura interna gerada da compresséo drastica
ou da onda de impacto pode dar lugar a combustdo
espontanea dos fluidos medidos ou a inflamagdo da
atmosfera explosiva na parte externa da caixa. A
temperatura superficial ndo podera ser superior ao valor
permitido pela classe de temperatura requerida na zona
onde é instalado o instrumento.

10. Transporte

Os instrumentos podem perder suas caracteristicas
durante o transporte apesar de uma embalagem
adequada, e 0s mesmos devem ser avaliados antes da sua
utilizagdo. A correta calibragdo pode ser verificada
também tirando o mandmetro do processo mediante a
vélvula de corte e verificando se o ponteiro indicador
volte em zero (exceto quando a temperatura seja muito
diferente de 20 °C). Quando com est4 operacdo o
ponteiro ndo retorna em zero significa que o instrumento
teve um dano importante e é necessario efetuar a revisdo
/ manutencéo.

11. Conservag
Os instrumentos devem ser conservados em suas
embalagens standard originais até sua instalacdo e em
locais fechados e protegidos de umidade. Se os
instrumentos estdo embalados de modo especial (caixas
de madeira com revestimento de papel ou sacos)
recomenda-se manté-los, se possivel, em local fechado e
sempre protegido dos agentes atmosféricos. As
condi¢gdes dos materiais embalados devem ser
verificadas a cada 3-4 meses, especialmente se as caixas
estdo expostas a intempéries. A temperatura da area de
estocagem deverd estar entre -20 e 65 °C, exceto quando
especificadas outras condi¢des em folhetos descritivos de
nosso catéalogo.

Os mandmetros MGS execugdes 2G2, 2D2, 2D0, 2D5,
2D6, 2M2, 2N2 e 2NO devem instalar-se de acordo
com as prescri¢gdes da Norma Europeia EN837-2,
tomando cuidado de evitar conexdes mecanicas
frouxas.

Instalar o instrumento em uma posi¢do em que a
inducdo magnética ou eletromagnética, as radiagdes
ionizantes, os ultras sonidos e a exposi¢do ao sol ndo
aumentem sua temperatura superficial.

Para facilitar as operagcdes de manutencdo, deve-se
instalar uma valvula de corte entre o instrumento e o
processo (valvula de raiz). Todos os instrumentos devem
ser montados de maneira que a esfera esteja em posicdo
vertical, salvo indicacdo contraria na tarja do
instrumento. Deve garantir-se uma distancia minima de
20 mm. de qualquer objeto adjacente para permitir a
atuacdo do disco de seguranca. A conexdo de pressdo
deve ser hermética se a conexdo ao processo é uma rosca
cilindrica, fecha-se e realiza a troca da vedacdo que é
colocada entre as duas superficies de fechamento. Se a
conex&o é uma rosca conica, fecha-se simplesmente com
arosca da conexdo, minimo 5 fios completos, com prévio
preenchimento com fita de PTFE na rosca macho (ver
fig.)

Em ambos os casos, a forca de abrir deve ser aplicada
mediante as chaves, uma sobre o soquete sextavado da
conexdo do-instrumento e a outra sobre o processo. Ndo
utilizar a caixa como meio de abrir, pois pode
danificar o instrumento. Quando se pressuriza o
sistema pela primeira vez deve-se  verificar a
estanqueidade da conexdo.

Efeito das colunas de liquido - O instalador deve ter em
conta que, se o instrumento esta submetido a carga de
uma coluna de liquido, deve-se calibrar para compensar
este efeito: Isso ocorre quando o instrumento é montado
por cima ou para baixo da saida da pressdo em que esta
conectado. Quando se trata de gas ou vapor este efeito
nao se produz. Neste caso; recomenda-se a montagem do
instrumento por cima do condutor de presséo.
Ventilacdo — A ventilacdo da caixa de acordo com as
instrucoes que aparecem na etiqueta adesiva fixada no
instrumento.

Temperatura - Se a temperatura do fluido de processo é
superior a permitida, um sifao ou dispositivo similar deve
ser instalado sempre perto do instrumento e enche-lo com
fluido condensado antes da pressurizacdo da instalagao,
objetivo de evitar que o calor do liquido alcance o
instrumento durante o primeiro aumento da pressdo.
Dentro do elemento flexivel ndo se deve permitir que o
fluido do processo se congele ou cristalize. Nao obstante,
se 0 instrumento for utilizado para medir no ponto a alta
temperatura, recomenda-se 0 uso de um tubo com um
didmetro interno minimo de 6 mm. para a conexdo ao
processo. Um tubo de 1,5-2 m. de comprimento reduz a
temperatura de operacéo efetiva até valores préximos a
temperatura ambiente. Quando a natureza do fluido de
processo ndo permite a utilizacdo do tubo de pequena
se¢éo é necessario a montagem de um separador entre o
fluido de processo e o instrumento, com a condigdo de
que o fluido de transmisséo seja adequado & temperatura
do fluido de processo.

Compressdo adiabatica - Para fluidos gasosos que se
comprimem com rapidez, é necessario reduzir a
velocidade da variagdo da pressdo com o objetivo de que
a maxima temperatura superficial se mantenha dentro da
escala permitida. A pressdo do fluido gasoso deve
aumentar com a maior lentiddo possivel. Devem utilizar-
se parafusos de restricdo ou amortecedor dimensionado
de forma que consiga um tempo de subida < 1 segundo
para valores de pressio < 80% do valor de fundo da
escala. Quando prevista a possibilidade de existir grandes
variacbes de pressdo na linha, deve-se instalar um
limitador de pressdo entre 0 manémetro e o processo.
Stress mecénico - Os instrumentos ndo devem estar
submetidos a stress mecéanicos. Se os pontos da
instalagdo forem submetidos a tensdes mecanicas, os

instrumentos devem ser montados a distancia e fixados
mediante de tubos flexiveis. Os instrumentos devem ser
selecionados entre aqueles previstos para fixagdo na
montagem em superficie, parede ou painel.

Vibracdes - Quando o suporte do instrumento é
submetido a vibragdes podem considerar-se Varias
solucdes, tais como: a) utilizagdo de instrumentos com
liquido amortecedor; b) montagem a distancia dos
instrumentos e fixados mediante tubos flexiveis (para
vibragdes fortes ou irregulares).

A presenca de vibragdes continua sdo detectadas por
irregulares oscilagdes do ponteiro indicador.

Pressdes dinamicas e ciclicas - Estdo presentes quando
0s instrumentos sdo montados em bombas e / ou em
presenca de fluidos gasosos e s&o a causa de uma notéavel
reducéo da duragéo do elemento flexivel, do mecanismo
de amplificacdo do mandmetro e do aumento da
temperatura superficial. Este tipo de presséo ¢ detectado
por oscilagdes da amplitude do ponteiro indicador. Para
reduzi-las é necessério colocar um amortecedor ou um
parafuso de restricdo entre 0 processo e o instrumento,
especialmente se os fluidos sdo combustiveis /
inflamaveis. O enchimento da caixa com liquido
amortecedor pode reduzir os efeitos nocivos das
pulsagdes sobre as partes méveis do mandmetro. Quando
se prevé a possibilidade da existéncia de grandes
variacbes de pressdes na linha, deve-se instalar um
limitador de pressdo entre 0 mandmetro e 0 processo.
Sobrepressdo - Cada sobrepresséo pde o elemento
flexivel a stress mecanico como consequéncia a reducéo
da duragéo e da precisao. Por isso, é preferivel utilizar
um instrumento cujo valor de fundo de escala seja maior
gue a pressdo maxima de operacdo, com que absorvera
mais facilmente as sobrepressdes e golpes de pressdes.
Os golpes de pressoes podem ser tratados da mesma
forma que as pressdes pulsantes. Para sobrepressdes de
longa duragdo recomenda-se a instalagdo de valvulas
limitadoras de pressao calibradas segundo a escala do
instrumento. Tenha em consideracao que um Unico caso
de sobrepressao pode produzir a ruptura.
Eaquipotencialidade - O instrumento deve tornar-se
equipotencial no equipamento sobre em que sera
montado, através do contato 6hmico entre a conexao
roscada e o.condutor de pressao que deve ser metalico
€ com conex&o em terra.

eparadores de fluido: E necessario para a transmisséo
da pressdo dos fluidos de processo corrosivos, a alta

temperatura, com viscosidade elevada ou cristalizavel.
Limitadores de pressdes requlaveis: S&o (teis nos
sistemas que podem gerar sobrepressdes elevadas, ja que
de forma automatica excluem o mandmetro do processo
a uma pressao pré fixada e volta a incluir quando a
presséo de processo se normaliza.

Outros acessorios disponiveis: Valvulas, tubos sifées,
amortecedores de pulsagdo, acessorios para tubulagéo,
etc.

O usuério deve ser consciente dos riscos devidos as
caracteristicas quimicas e fisicas dos gases, vapores e
/ ou p6 presentes nas plantas e efetuar uma profunda
verificagdo preliminar antes de colocar o instrumento
em operagéo.

Colocar em operacdo — Deve sempre efetuar-se com
cuidado, para evitar golpes de pressdes ou variacdes
imprevistas da temperatura. As véalvulas de corte devem
abrir-se lentamente.

Medida _intermitente - Recomenda-se realizar a
medicdo quando seja necessaria, abrindo lentamente a
valvula de corte e fechando-a novamente uma vez que
efetuada a leitura. Nestas condi¢bes se incrementa a
duracdo e a seguranca dos instrumentos.

Néo é recomendado a utilizagéo dos instrumentos para a
medicdo da pressdo proximo de zero. Na escala a
tolerancia de preciséo pode representar uma porcentagem
significativa da pressdo aplicada. Por esta razéo, estes
instrumentos ndo devem ser utilizados para a indicacdo
da pressdo residual no interior de recipiente de grande
volume como os tanques, autoclaves e similares. De fato,
estes recipientes podem manter em seu interior uma
pressdo perigosa para o operario, embora o instrumento
indique uma pressdo zero. Recomenda-se instalar um
dispositivo de ventilagdo nos tanques, com objetivo de
assegurar uma pressao zero antes de retirar das tampas,
conexdes ou efetuar acdes similares.

Néo é recomendével que os mesmos instrumentos sejam
instalados em sistemas que operem com diversos fluidos
de processo, com objetivo de evitar reagdes quimicas que
possam ocasionar explosdes, como consequéncia de
contaminagéo das partes em contato com o fluido.
Tampdes - Os tampdes para enchimento e de seguranga
ndo devem ser tirados durante o funcionamento do
instrumento.

Disfun

- Sem indicagdo (ponteiro em zero): Valvula de raiz
fechada.

- Indicag&o constante de um mesmo valor: Condutor
de pressdo obstruido. Valvula de raiz fechada.

- Indicacdo fixa fora da escala graduada:
Sobrepressdo, erro de leitura proviséria ou
permanente.

- Erro de indicagdo superior ao declarado para o
instrumento: Alteracdo da calibragéo.

- Oscilagbes rapidas do ponteiro indicador:
Pulsagbes destrutivas do fluido de processo.
Vibragdes mecanicas destrutivas.

Expulsdo da tampa de seguranca: Sobre
temperatura. Provavel ruptura/trinca do elemento
flexivel.

As manutengdes das caracteristicas iniciais das
construcdes mecanicas devem ser garantidas por meio de
um programa de manutencéo especifico, elaborado e
controlado por técnicos qualificados. As construcdes
mecanicas devem ser mantidas com objetivo de evitar os
perigos derivados das altas temperaturas e os riscos de
incéndios e de explosdes derivados de qualquer anomalia
gue possa surgir durante seu funcionamento.

Controle visual — O visor ndo deve ter fissuras. Os
tampdes de seguranca e o enchimento devem ser
colocados na posigéo correta. O ponteiro indicador deve
estar situado dentro da escala graduada.

Controle periédico — Os instrumentos utilizados em
plantas com condicbes severas (vibragbes, pressdes
pulsantes, fluidos corrosivos, combustiveis/ inflaméaveis)
devem ser substituidos de acordo com a frequéncia
prevista no programa de manutencéo da planta. Quando
ndo é previsto pelo programa de manutengdo, é
recomendado controlar a cada 3/6 meses a integridade do
elemento flexivel, a precisdo da leitura, o nivel de
corrosdo do elemento flexivel (para separadores de
fluido), a estanqueidade das vedacdes e a presenca de
condensado no interior da caixa. Se o instrumento
apresenta uma disfuncgéo, é necessario proceder a uma
verificacéo fora do programa de manutengéo.

Os depositos de p6 ndo devem superar uma espessura
de 5 mm. Quando isto acontece deve proceder a
limpeza do instrumento. Utilize um pano umedecido
em uma solucéo de agua e sabdo.

Desmontar - Os instrumentos devem ser isolados do
processo fechando a vélvula de raiz e a pressio no
interior do instrumento deve ser reduzida a zero, abrindo
os dispositivos e antecipando a remogdo previstas nas
instalacdes. O fluido de processo residual que estd na
tubulacdo do processo ndo deve ser disperso na
atmosfera, com o objetivo de evitar contaminacéo ou
danos as pessoas. Quando sdo fluidos perigosos ou
toxicos devem ser manejados com cuidado.

Controle detalhado - O fluido de teste deve ser
compativel com o fluido que estd sendo medido no
processo. N&do deve usar fluidos que contenham
hidrocarbonetos quando os fluidos a medir s&o oxigénios
ou outros oxidantes. Para verificar a integridade do
elemento flexivel, é necessario instalar o instrumento em
um gerador de presséo interpondo entre ambos uma
valvula para fechar. Posto sob o instrumento o valor
méximo de pressdo admissivel e isola-lo do gerador de
pressdo com a valvula de fechamento. Nos casos extintos
de fugas no elemento flexivel, o ponteiro indicador
retornara lentamente em zero. Para verificar a precisio
da indicacéo gera-se no laboratdrio uma presséo estavel
que se aplica ao instrumento e é controlada com um
padréo/primério de pressdo. A precisdo deste Ultimo tem
que ser 4 vezes melhor que a precisdo nominal do
instrumento de controle. A comparagdo dos valores
indicados por ambos instrumentos tanto na subida como
na decida, em varios ciclos, permite estabelecer a ndo-
linearidade, a histerese e a repetitividade do instrumento
controlado.

Verificar a integridade das vedagdes
consequéncia do grau de protegéo IP.
Recalibrado - Se os resultados da verificacdo da
calibragdo mostrarem os valores que diferem dos valores
nominais indicados em catalogo, o instrumento deve ser
recalibrado. Recomenda-se devolver o instrumento a
NUOVA FIMA para esta operagéo.

e da

O uso dos instrumentos sobre os trabalhos que néo
forem efetuados em autorizadas explicitamente pela
NUOVA FIMA, exclui qualquer responsabilidade da
mesma e dard lugar ao cancelamento da
correspondéncia Declaracdo de Conformidade CE
assim como da garantia contratual.

Recomenda-se retirar o visor e os tampdes e rejeitar o
resto como aluminio e aco inoxidavel. O fluido que esta
no interior do instrumento pode ser perigoso ou téxico.
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DICHIARAZIONE UE DI CONFORMITA

EU DECLARATION OF CONFORMITY
Direttiva 2014/34/UE - Directive 2014/34/EU

Apparecchi e sistemi di protezione destinati ad essere utilizzati in

atmosfera potenzialmente esplosiva

Equipment and protective systems intended for use in potentially&explosive
atmospheres.

NUQVA FIMA s.r.!. dichiara sotto la propria responsabilita che i manometri a motla tubolare in esecuzione
2G2, 2D0, 2D2, 2D5, 2D6, 2M2, 2N2 e 2NQO di sequito elencati sono in accofdo conla direttiva

NUOVA FIMA s.r.l. declares on its sole responsibility that the following bourdon tube pressure gauges,
2G2, 2D0, 2D2, 2D5, 2D6, 2M2, 2N2 and 2ZNQ version comply with the above-mentioned directive

Modello DN Campo Tipo custodia Versione Marcatura
Model DS Range Case type Version Marking
Tutti Secco
All Dry II 2G Ex h IIC T6...T1 Gb
MGS14 < 6 bar Nor riermpioie 262 C€ @ -20°C < Ta < 60°C
MGS18 oL fitab’e
MGS19 > 6 bar N%\O?;g:gz'e c € @ I 2G Ex h IIC T6...T1 Gb
MGS36 100 T Remoita 2D2 IT 2D)Ex h I1IC T85°C...T450°C Db
MGS20 150 i Flllgd -20°C =)Ta < 60°C
MGS21 11 2G Ex b 1IC T6...T1 Gb
MGS22 Tzf/“ R'ﬁi’;‘é’c'fa 200 c € @ II 2D Ex h ITIC T85°C...T450°C Db
MGS24 / 0°C S Ta s 60°C
MGS40 o ventiat II 2G Ex h IIC T6...T1 Gb
s i 205 c € @ I 2D Ex h ITIC T85°C...T450°C Db
-53°C s Ta < 60°C
MGS20
MGS21 100 Tutt Rlemoita c E @ 11 2G Ex h IIC T6...T1 Gb
MGS22 150 Al P 2D6 II 2D Ex h IIIC T85°C...T450°C Db
MGS24 -60°C < Ta s 60°C
MGS40
Tutti Secco
MGS18 100 All Dry Mo c € @ II 2G Ex h IIB T6...T1 Gb
Non rlempibile ~20°C € Ta s 60°C
MGS44 100 < 6 bar
Not fillable
> 6 bar Nm;‘;;ggg'e c € @ II 2G Ex h 1IB T6...T1 Gb
o Riampita 2N2 II 2D Ex h IIIB T85°C...T450°C Db
-20°C < Ta S 60°C
MGS 44 100 All Filled
. II 2G Ex h I1B 76...T1 Gb
T R';T,‘,‘géta 2NO c € @ II 2D Ex h IIIB T85°C...T450°C Db
0°C s Ta < 60°C

Norme di riferimento - Reference standards

. UNI EN 1127-1:2019

. UNI CEL EN ISO 80079-36:2016
. UNI CEI EN ISO 80079-37:2016

1! fascicolo tecnico € depositato presso 'Organismo Notificato:
The technical file is recorded at the following Notified Body:
Il fascicolo tecnico & denominato:

The, techaical file is named:

La revisione e la data di revisione sono:
The revision number and the revision date are:

ICIM - 0425

TF1 (2004 ATEX 657)

Rev.3 ~

11/01/2021

1l controllo della fabbricazione interna degli strumenti & assicurato dal Sistema Qualita secondo 1SO
9001:2015 operante in azienda e certificato da ICIM SpA.
The'internal manufacturing process of the instruments is controlled and guaranteed by the current company
Quality System according to ISO 9001:2015 and certified by ICIM SpA.

Invorio, 29/01/2021

Responsabjfe ATEX-ATEX Responsible

It presente documento non pud essere riprodotto senza autorizzazione di NUOVA FIMA s.r.l.
This document cannot be reproduced without NUOVA FIMA authorization.

Data di emissione 29/01/2021

Edizione 10

Rilasciato da resp. ATEX F. Zaveri
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